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Projekt InfoTraffic

InfoTraffic ist eine Sammlung von
Lernumgebungen zur EinfGhrung von

mathematischen und informatischen Konzepten.

Motivation: Abstrakte Konzepte lassen sich mit Hilfe von
Beispielen aus dem Alltag einflihren.
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LogicTraffic - Aussagenlogik

Sichere Steuerung von Strassenkreuzungen
Begriffe/Konzepte: Wahrheitstabelle, Bool'sche Operatoren, ...

—

LogicTraffic

Datej
-Situation 3
A| B| C | sicher Tipp Haolen
0 i} 0 1 Testen
0| 1 0 1 =
== H H F B B oj1)1 0 il
1 1 oo 1
A H W H - - : 1oty 9
- o - / 1 1 0 1
i . 1 1 1 0
S
- N
L
Ol
: ? (-BV-C) A (-AVC)
F ledit AV
& || B C E A B
i -
AV =] [F? CAA-B)
Parsen Loschen | | Zeige ParseBau




QueueTraffic - Warteschlangentheorie

Simulation und Analyse von Stau
Begriffe/Konzepte: Durchsatz, Auslastung, Poisson-Verteilung, ...
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DynaTraffic — Markovketten

Analyse und Prognose der Verkehrsverteilung
Begriffe/Konzepte: stationare Verteilung, Ubergangsmatrix, ...
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1. Braucht es dazu
Uberhaupt den Computer?
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Ja, der Computer macht z.B. die abstrakte
Logik lebendig und besser verstandlich!



2. Ist das Thema auch noch

IN 10 Jahren relevant?
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Ja, well InfoTraffic fundamentale Ideen der
Informatik und Mathematik zum Thema hat.



3. Ist Interaktivitat moglich?
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Ja, die Lernenden konnen selbst die Kreuzung
steuern und erhalten ein Feedback.

Das haben wir uns zuerst auf Papier mit
Use-Cases uberlegt. :-)



4. Ihr habt doch einfach

mal drauf los programmiert!
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Paper-based Prototyping

e Aus SW-Engineering bekannte
Methode

| V) ’V/ ’

e Werkzeuge: Papier, Klebband,
Post-It, Schere, ... & "'*"“'?f___
e Analyse von Aufgabentypen e e
(Use-Cases) und Einsatzszenarien

e Tiefere Hemmschwelle fur kritische
Bemerkungen...

C. Snyder. Paper Prototyping - The Fast and Easy Way to Design and
Refine User Interfaces. Elsevier Science, 2003



5. Kommen die Lernenden mit der

Software uUberhaupt zurecht?

& LogicTraffic
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Ja, Rapid Prototyping und gleich ab in die
Erprobung mit Schulerinnen. Erndchternd...



6. Lauft InfoTraffic Uberhaupt noch
unter Windows Vista?
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Ja, sehr wahrscheinlich...
Wir haben alles Unnotige weggelassen.



7. Ist InfoTraffic Im praktischen

Unterricht Uberhaupt brauchbar?

Warteschlangentheorie - QueueTraffic

Begriffe & Beispiel-Rechnung

Name Abklrzung (Formel) Beispiel
Ankunftsrate A (Lambda) 12 Autos/Minute
Bedienzeit b 0.1 Minute/Auto
Durchsatz gheoretsch) i = 1/b (M) 10 AutosiMinute
Durchsatz (effextiv) ke (gezahlt in QueueTraffic) 8 Autos/Minute
Auslastung p =21 (Rho) 12

Zusammenhang zwischen Auslastung p und St]

p<1 = kein (oder wenig) Stau: System nicht ausgelastet
p=1 = _ein bisschen" Stau: System ausgelastet
lrt'”’fmli" p>1 = Stau, wichst und wachst: System tberlastet
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A Einfiihrung Zu @ raffic

In dlesem Autgabentell arbelten wir mit der Situaticon 1, wilhie diese deshalb Ober
das Mend Dates aus,

1. Selber Phasen enstellen

@) Erstelia ging Verkahrssieuarung mit Zwel Fhasen und der Hundenkanga G0
Sekunden Newe Phasen figs! Du dher das Plus-Zeichen hinzu. Die Lange der
Fhasa stelt sch Hpur A soll wirmal rot

e Farbe der Amped ainer Spur verandarst Ly, indem Du auf den Tarbegen Kreis
unter dem Namen der Spur kickst Im Bereich Verkehrskontrolle. Nenne
mindestens eine Sibuation im Allteg bei der e vorkomml, dass der Verkehe sul
@INer Sirassa auf ainer Jpur fahren dar und manchmal nicht.

2. Ankunfisrate und Vertellungen
a) Nun schauen wir uns die Ankunfisrate etwas genauer an. Linter
Verkehrsauficonmen kannst Du ihre Werte einstelien und auch, ob sie
poisson- oder glelchverted sein ol
) Slihe cie Ariurfisaie sl 20 Ao o Ml PORsnT e, ein und ks

Ankunfisrate verandert, indem Du den Statistiien Mend-Reiter auswihist
und angibst. dass Uy Uw d Ankunfisrate anzesgen lassen willst Das kannst Du.
machen wahrend die Simulation laun. Skizzere die Kurve die entstent.

£} Bochachte dann, was sch verandert, wenn Du o ARKunferate auf gieichvaral
stallst, und skizZiere nochmals e entstehende Kurve.

d) 'Worin unterscheiden sich Deine 2wel skizzienen Kurven voneinander?

&) 'Was sind die Cemeinsamiveiien Dwiner 2wel skizzienen Kurven?

1) Warn wiires: Du dlie: Poi , warn dier
Gegrinde Daine Antwon.

L4

Durchaatz und Auslasiung
a) G nun fur die Enstellungen aus Aulgabe 2 den theoretischen DWrchsatz u. die
Ankunfisrabe L und die Auslastung p an. Himsers. Du findest ein
Rechnungzstusispind in din Folen!
b) Lasse nun de Simulation fur 5 Runden Laufen. und natiere Lir die Werte des
4 der A vandd der , dier Du s

dem Daten Meni-Reiler ablesen kannst
&) 'Wia musst Du Deine Verkehrsstewerung andem, damit der efektiven Durchaatz
e Naher an den thecretschen Durchsatz s kommt?

Ja, well wir frihzeitig Erprobungen in

Schulklassen durchgefuhrt haben.




8. InfoTraffic sieht nicht

gerade nach viel aus!
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Ja, wir haben alles Unndtige weggelassen.
Multimedia-Design-Prinzipien!



9. Wird die Lernumgebung

Uberhaupt eingesetzt?

swisseduc.ch Home - Info - Kontakt - Suchen

Informatik » LogicTraffic: Aussagenlogik zur Sicherheit bei Strassenkreuzungen

Informatik auf SwissEduc This page in Englis
| Unterrichtsmaterial zu LogicTraffic
nfoTraffic

Software-Download
Software starten
Jawa installieren ||

Verfasst von Ruedi Arnold

Fachgebiet Eoole'sche Aussagenlogik

Rickmeldungen B : .
Publikationen A / Schultyp zymnasien, Berufsschulen, Technikerschulen, Fachhochschulen,
Universitaten, etc.

= ‘ .
LogicTraffic ( Voraussetzungen  keine
Screenshots Daler 2-4 Lektionen

Unterrichtsmaterial

Worum geht es?

QueueTraffic
Screenshots Die Lernumngebung LogicTraffic illustriert Aussagenlagik anhand einer alltaglichen Situation und ermdglicht ein
Unterrichtsmaterial explorativ-intuitives Erlernen der Grundkonzepts won Aussagenlogik,
DynaTraffic Downloads zu "Unterrichtsmaterial zu LogicTraffic"”
g hot
Uﬁtrzrer?csmz;ateria| EE Einfihrungsvortrag 'Kleiner Ausflug in Logik und Verlkehrssteuerung' FDF [299 KE] - Powerpoint [608 KE]
FE Handzettel 'Aufgabe Wahrheitstabelle' zum Einfihrungsvortrag FDOF [49 KEB] - Fowerpoint [73 KEB]
EI® Anleitung zu LogicTraffic PDF [57 KB] - Word [109 KB]
EIM Aufgaben zu LogicTraffic FDF [64 KB] - Word [90 KB]
EM Losungen zu den Aufgaben zu LogicTraffic PDF [61 KE] - Word [121 KE]

Ja, aber das bedeutet Arbeit: begleitende
Materialien, Fortbildungen usw.



10. Und In drel Jahren sind Sie bel

einer + Grossbank!

swisseduc.ch Home I Kertzkt [ Suchen|
Informatik » Informatik

Programmisren Weranwoortlicher Redaktor fur die Informetik auf SwizsEduc: Raimond Reichen

KaraTolawa

Turtles

Jawva-Kure flr Eineteiger 1. Knllpguium " Irforrnatike opd Unterde® der PHEem

Rekursive Programime Jewsils Wontag, 17.45-19.00 Ubr, Universitat Bam,

. unel vieles mehr

Informatik-Didaktik Programmisren mil Kara Programmieren mit Turtle
Tt et uind WWW & s "; mrer  reseres] | - =1,
Intzret Grundlagen LI" - -
Infzrnet REIC.hEII'l:hEI Informatikunterricht '[E]“_" = = .
Suchrnagschinen varstehan *  planen und durchfithren T e .
Imemel Sicherherit Informationen zur Spielerizche fugange zum Der Logo-inspmere Zugang
Informatik-Didaktik in der Programemianan [weiter] zum Programemigren [weiler]
Schweeiz Jweiter]

.. und vieles mehr ...

Grundlagen
keurs: Computsr Grundlagen InfoTraffic Grathn:h : Lexer und Parser

- ’ Tiewelisg sdmoma | Selivicklit ITI']TI'
Grafiklorrmate: Einfihrung f"'“'-""‘_l" =k == n Cr_ el il e
Grafikformate: Aaalet S| e W g |- >
Uniz: Einfubiung Pa | g T
.. und vieles mehr ... e

Informatikkonzeplte am Graphen|

Thearetische Infarmatik Beispiel Verkehrssteuenng anirmiere

== WWW swisseduc.ch

Turtlegrafik mit Java m

Exzorciser
Einfuhrung zu Parser pnp C-’SS
Fahlatsompierends Codes ‘Mr{f |_ k » I5p

Vielleicht, aber dann habe ich gentugend Geld
und lasse InfoTraffic bel Microsoft warten...



Wissenschaftlichkeit vs. Wirkung

Wissenschaftliche Evaluation der Wirksamkeit
von Lernumgebungen ist schwierig.

Interdisziplinaritat
legt ingenieur-
wissenschaftliches
Vorgehen nahe!

Gabi Reinmann. Nur “Forschung danach”? Vom faktischen und potentiellen Beitrag
der Forschung zu alltagstauglichen Innovationen beim E-Learning.
Arbeitsbericht Universitat Augsburg, Nr. 14, 2006.



Wir brauchenimehr Mut
und Risikobereitschaft!




www.swisseduc.ch/Zinformatik/Zinfotraffic/




